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(57) Abstract: The invention relates to a sensor device and a method for detecting an external impact load on a vehicle (12), es- 
pecially in the event of a collision with a pedestrian. Said sensor device comprises a sensor line (14) which reacts to a mechanical 
deformation, a carrier body (16) for receiving the sensor line (14), and a measuring unit (20) which co-operates with the sensor line 
(14) and is used to provide an impact signal. Said carrier body (16) has a deformation structure (18) engaging with the sensor line 
(14), for varying pressure force transmission in certain sections. 

(57) Zusammcnfassung: Die Erfindung belrifft eine Sensoreinrichtung und ein Verfahren zur Erfassung einer auBeren StoBbelas- 
tung an einem Fahrzeug (12), insbesondere bei einem FuBgangeraufprall. Die Erfindung sieht eine auf mechanische Verformung 
ansprechende Sensorleitung (14), einen die Sensorleitung (14) aufnehmenden Tragkorper (16) und eine mit der Sensorleitung (14) 
zusammenwirkende Messeinheit (20) zur Bereits tell ung eines Slofisignals vor, wobei der Tragkorper ( 1 6) eine mil der Sensorleitung 
(14) in Eingriff stehende Verformungsstruktur (18) zur abschnittsweise variierenden Druckkraftubertragung aufweist. 
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Sensoreinrichtung und Verfahren zur Erfassung einer auBeren StoBbe- 
lastung an einem Fahrzeug 

Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Sensoreinrichtung zur Erfassung einer auBeren 
StoBbelastung an einem Fahrzeug, insbesondere bei einem FuBgangerauf- 
prall, sowie ein entsprechendes Verfahren. 

10 Die fortschreitenden Anforderungen an den Personenschutz im Kraftfahr- 
zeugverkehr machen es erforderlich, kritische Situationen auBerst rasch und 
zuverlassig zu detektieren, um geeignete Schutzvorkehrungen treffen zu 
konnen. Insbesondere soil bei einer Kollision eines Kraftfahrzeugs mit einem 
FuBganger auch die Aufprallschwere erkannt werden, um noch mogliche 

15 verletzungsmindernde GegenmaBnahmen auslosen zu konnen. Problema- 
tisch ist es allerdings, den groBen Bereich rnoglicher Aufprallstellen mit Ein- 
zelsensoren sicher zu erfassen, wobei unterschiedliche Einbaustellen die 
Absolutbewertung einer Unfallsituation weiter erschweren. 

20 Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Nachteile 
im Stand der Technik zu vermeiden und eine Sensoreinrichtung und ein ent- 
sprechendes Sensierverfahren der vorstehend angegebenen Art dahinge- 
hend zu verbessern, dass eine selektive und sichere Aufprallerkennung bzw. 
Kollisionserfassung speziell in einer fur die wirtschaftliche Massenfertigung 

25 geeigneten Bauform erreicht wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird die in den unabhangigen Patentanspruchen 
jeweils angegebene Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den ab- 
30 hangigen Anspruchen. 
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Dementsprechend wird erfindungsgemaS vorgeschlagen, dass eine Sensor- 
einrichtung zur Erfassung einer aufceren Sto&belastung an einem Fahrzeug, 
insbesondere bei einem FuGgangeraufprall, eine auf mechanische Verfor- 
mung ansprechende Sensorleitung, einen die Sensorleitung aufnehmenden 
5 Tragkorper und eine mit der Sensorleitung zusammenwirkende Messeinheit 
zur Bereitstellung eines StoSsignals umfasst, wobei der Tragkorper eine mit 
der Sensorleitung in Eingriff stehende Verformungsstruktur zur uber die Lan- 
ge der Sensorleitung abschnittsweise variierenden Druckkraftubertragung 
aufweist. Durch die Verwendung einer Sensorleitung ist es moglich, einen 
10 groSen AuBenbereich des Fahrzeugs abzutasten, ohne dass eine Vielzahl 
von Einzelfuhlern erforderlich ware. Durch die Anpassung der Kraftubertra- 
gung mittels einer Verformungsstruktur kann berucksichtigt werden, dass die 
Einbaubedingungen und damit die Kraftubertragungscharakteristik uber die 
Geometrie des Fahrzeugs variieren. 

15 

Vorteilhafterweise wird uber die Verformungsstruktur die Signaldurchleitung 
in der Sensorleitung bei einer StoSbelastung durch mechanische Verfor- 
mung beeinflusst. 

20 Fur eine Auswertung der Signalhohe ist es von Vorteil, wenn die Druckkraft- 
ubertragung uber langs der Sensorleitung angeordnete Anpassungsmittel an 
die Belastungsfestigkeit der umgebenden Fahrzeugteile anpassbar ist. 

Eine besonders bevorzugte AusfGhrung sieht vor, dass die Druckkraftuber- 
25 tragung so angepasst ist, dass das StoBsignal bei gegebener StoBbelastung 
unabhangig von der Belastungsstelle bleibt. Auf diese Weise ist es moglich, 
die Aufprallstarke ortsunabhangig mit geringer Fehlerrate auszuwerten. 

Urn die Kraftubertragung anzupassen, ist es von Vorteil, wenn die Verfor- 
30 mungsstruktur eine Mehrzahl von langs der Sensorleitung in ungleichmafci- 
gen Abstanden voneinander verteilt angeordneten Kraftubertragungsgliedern 
als Anpassungsmittel aufweist. 
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Zur lokalen Modifizierung der Sensorempfindlichkeit ist es auch vorteilhaft, 
wenn der Tragkorper durch Anderungen im Querschnitt oder in der Material- 
dichte oder durch Durchbruche oder Ausnehmungen oder dergleichen An- 

v5 passungsmittel eine unregelmafcig veranderliche Biegesteifigkeit langs der 

« Sensorleitung aufweist. 

w 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass der Tragkorper einen elas- 
tisch verformbaren Abstandhalter mit langs der Sensorleitung variierender 
10 Elastizitat aufweist. Dies kann dadurch realisiert werden, dass mindestens 
ein langs der Sensorleitung verlaufender, unter Querbelastung bieg- oder 
knickbarer Langssteg vorgesehen ist, wobei der Langssteg eine variable 
Wanddicke oder Wandschwachung zur Anpassung seiner Quersteifigkeit 
aufweist. 

15 

Fur die Signalerzeugung ist es vorteilhaft, wenn die Verformungsstruktur un- 
r ter lokaler Biegebeanspruchung auf die Sensorleitung einwirkt. 

Fur eine ortsauflosende Erfassung ist es von Vorteil, wenn mehrere Sensor- 
20 leitungen nebeneinander angeordnet sind. In vorteilhafter Ausgestaltung ist 
es vorgesehen, dass mehrere Sensorleitungen mit der Verformungsstruktur 
in Eingriff befindliche Wirkabschnitte und auBer Eingriff befindliche Blindab- 
schnitte besitzen. Urn die Ortsauflosung zu verfeinern, ist es vorteilhaft, 
wenn die Lange der Abschnitte leitungsweise unterschiedlich ist. Eine weite- 
25 re Verbesserung sieht vor, dass die Lange der Wirk- und Blindabschnitte 
bezuglich einer Reihe von Sensorleitungen in einem festen Verhaltnis ab- 
nimmt 

Vorteilhafterweise besitzt die Verformungsstruktur zwei kammartig ausgebil- 
30 dete Verformungskorper, wobei die Sensorleitung vorzugsweise linear zwi- 
schen den bei Stolibelastung ineinander greifenden Verformungskorpern 
verlauft. 
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Herstellungs- und messtechnisch ist es vorteilhaft, wenn die Sensorleitung 
durch mindestens eine Lichtleitfaser gebildet ist. Grundsatzlich sind auch 
andere Fuhler denkbar, beispielsweise piezoelektrisch, pneumatisch oder 
5 hydraulisch arbeitende Aufnehmerleitungen bzw. Kabel. 

Zur Lichteinspeisung und -auskopplung an einer Schnittstelle ist es von Vor- 
teil, wenn die bzw. jede Sensorleitung zwei nebeneinander verlaufende, vor- 
zugsweise uber eine Schlaufe durchgehend verbundene Leitungsabschnitte 
10 aufweist 

In verfahrensmaBiger Hinsicht wird die eingangs genannte Aufgabe dadurch 
gelost, dass ein Stolisignal durch eine auf mechanische Verformung anspre- 
chende Sensorleitung erzeugt wird, wobei die Druckkraftubertragung auf die 
15 Sensorleitung durch eine Verformungsstruktur lokal variiert wird, so dass das 
Messsignal bei gegebener StofJbelastung unabhangig von der Belastungs- 
stelle bleibt. 

Eine weitere vorteilhafte MaRnahme besteht darin, dass Licht in eine Licht- 
20 leitfaser einer Sensoreinrichtung eingespeist wird und durch Biegeradiusan- 
derungen die Lichtdurchleitung in der Lichtleitfaser beeinflusst wird, wobei 
eine Signalanderung des aus der Lichtleitfaser ausgekoppelten Lichtsignals 
als StoBsignal ausgewertet wird. 

25 Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung in schemati- 
scher Weise dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein Kraftfahrzeug mit einer im Stolifanger integrierten Sensor- 

einrichtung zur Erfassung eines FuBgangeraufpralls in schau- 
30 bildlicher Darstellung; 

Fig. 2 einen ausschnittsweisen Vertikalschnitt der Fig. 1; 
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Fig. 3 die Sensoreinrichtung in abgebrochenem Langsschnitt; 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Schnittlinie 4-4 der Fig. 3; 

.ii-5 

Fig. 5 den Signalverlauf eines mit der Sensoreinrichtung erfassten 

i:*- Stosssignals; 

Fig. 6 und 7 weitere Ausfuhrungsformen eines Tragkorpers der Sensorein- 

10 richtung in einer Fig. 4 entsprechenden Darstellung; und 

Fig. 8 eine Sensoreinrichtung mit einer Mehrzahl von Sensorleitun- 
gen in einer schematischen Ansicht. 



15 Die in der Zeichnung dargestellte Sensoreinrichtung 10 kann allgemein zur 
Erfassung einer aufteren StoSbelastung an einem Fahrzeug 12 eingesetzt 
werden und dient insbesondere zur Erfassung eines FuBgangeraufpralls. Die 
Sensoreinrichtung umfasst zu diesem Zweck eine Sensorleitung 14, einen 
; die Sensorleitung aufnehmenden langgestreckten Tragkorper 16, eine in 
20 dem Tragkorper enthaltene Verformungsstruktur 18 und eine mit der Sensor- 
leitung zusammenwirkende Messeinheit 20 zur Bereitstellung eines Mess- 
bzw. StoBsignals. 

Wie insbesondere aus Fig. 3 und 4 ersichtlich, weist die Verformungsstruktur 
25 18 zwei kammartige ausgebildete Teilstucke 22, 24 auf, welche bei einer 
aufceren Krafteinwirkung unter lokaler Biegebeanspruchung der linearen 
Sensorleitung 14 begrenzt gegeneinander bewegbar sind. Die Biegebean- 
spruchung wird dabei durch seitlich an der Sensorleitung 14 angreifende 
Kraftubertragungsglieder 26 erreicht, die uber die Lange der Sensorleitung in 
30 unregelmaftigen Abstanden verteilt angeordnet sind. Durch eine entspre- 
chende Variation der gegenseitigen Abstande dieser Anpassungsmittel kann 
die Kraftubertragung lokal an die Festigkeit der umgebenden Fahrzeugteile 
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angepasst werden, so dass bei gegebener aufcerer Belastung ein gleich 
bleibender Verformungsgrad unabhangig von der Belastungsstelle erhalten 
wird. 

5 Die Sensorleitung 14 ist durch eine Lichtleitfaser bzw. ein Glasfaserkabel 
gebildet, das zwei parallel zueinander verlaufende, an dem in Fig. 3 nicht 
gezeigten Ende beispielsweise uber eine Schlaufe durchgehend verbundene 
Faserabschnitte aufweist. Deren Lichteintritts- und Lichtaustrittsenden sind 
mit der opto-elektronischen Messeinheit 20 gekoppelt. In der Messeinheit 20 

10 kann auch die Auswertesoftware geladen sein, so dass kein separates Steu- 
ergerat mehr notwendig ist. Die gesamte Anordnung ist in einer Aufnahme- 
hulle 28 dicht eingegossen und lasst sich so einfach in das Fahrzeug 12 in- 
tegrieren. Moglich ist es auch, dass die Sensorleitung 14 weitere nicht ge- 
zeigte Lichtleitkabel aufweist, welche beispielsweise fur Referenzmessungen 

1 5 genutzt werden. 

In der in Fig. 1 und 2 gezeigten Einbausituation verlauft die Sensorleitung 14 
entlang dem Frontstolif anger 30 des Fahrzeugs 12, wobei der Tragkorper 16 
zwischen einem vorderseitigen Absorberkorper 32 und einem ruckseitigen 
20 Quertrager 34 eingeschlossen ist. Denkbar ist es auch, die Sensoreinrich- 
tung 10 in einen Hohlraum einer Seitentur 36 einzubauen, um einen Seiten- 
crash zu erfassen. Eine andere Anwendung konnte darin bestehen, eine 
Einklemmsituation im Bereich von elektrisch betatigten Seitenscheiben oder 
im Bereich des Schiebedachs zu erkennen. 

25 

Bei einer auBeren Druckbelastung bzw. Stofceinwirkung wird an der betref- 
fenden Belastungsstelle die Lichtleitfaser 14 durch die Ubertragungsglieder 
26 der Verformungsstruktur 18 wellenformig gebogen, so dass das hin- 
durchgeleitete Messlicht eine Intensitatsanderung bzw. Dampfung erfahrt. 
30 Wie in Fig. 5 gezeigt, ergibt sich entsprechend dem AusmaS der momenta- 
nen Verformung ein (negativer) Signalpeak 38 im Signalverlauf. Dessen 
Amplitude dient als Mali fur die Aufprallstarke. Dabei wird durch die an die 
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Einbauverhaltnisse angepasste Gestaltung der Verformungsstruktur 1 8 eine 
Absolutwerterfassung ermoglicht. 

Bei alien Ausfuhrungsformen ist es moglich, den Signalverlauf 40 aulierhalb 

■.&5 des Signalpeaks 38 zur kontinuierlichen Selbstdiagnose der Sensoreinrich- 
tung 10 zu nutzen. In diesem Langzeitbereich tritt ein system bed ingter 
Dampfungsanteil auf, der abhangig von der Temperatur, der Vorlast und wei- 
teren Aufbauparametern eine in Fig. 5 ubertrieben dargestellte Drift verur- 
sacht. Wahrend die dynamischen Signale 38 in Sekundenbruchteilen auftre- 

1 0 ten, liegt die Zeitskala der Signaldrift deutlich daruber. Der langsam veran- 
derliche Signalpegel wird mit einem vorgegebenen Schwellenwert 42 vergli- 
chen, bei dessen Oberschreiten ein Sensorfehler diagnostiziert wird. Dabei 
ist es vorteilhaft, wenn der Schwellenwert 42 in Abhangigkeit von dem ma- 
ximal zu erfassenden dynamischen Signal so gewahlt wird, dass stets im 

15 Wesentlichen die voile Peakamplitude detektiert werden kann. Der Schwel- 
lenwert muss dabei nicht konstant gehalten werden, sondern kann auch bei- 

S» spielsweise in Abhangigkeit von Betriebs- und Umweltparametern nachge- 
fuhrt werden. 

20 In einer alternativen Ausfuhrungsform ist es vorgesehen, dass der Tragkor- 
per die Glasfaserleitung bzw. Lichtleitfaser 14 unmittelbar umschlieBt und bei 
mechanischer Verformung die Mantelbrechzahl und damit die Durchleitung 
bzw. Dampfung des Lichtsignals in der Glasfaserleitung beeinflusst. 

25 Die in Fig. 6 und 7 gezeigten Ausfuhrungsbeispiele unterscheiden sich von 
der Ausfuhrungsform gemaR, Fig. 3 und 4 dadurch, dass die kammartig in- 
einander greifenden KraftQbertragungsglieder 26 im gleichen Abstand von- 
einander angeordnet sind, wahrend die seitlichen Verbindungswande 44, 46 
an den Verformungskorpern 22,24 als elastische Abstandshalter mit gege- 

30 benenfalls variabler Steifigkeit wirken. Auf diese Weise kann die Kraftuber- 
tragung langs des Lichtleiters 14 variabel eingestellt werden. Entsprechend 
Fig. 6 wirkt hierbei die Wandschrage 48 ahnlich einer Blattfeder, urn den 
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Messbereich anzupassen. In Fig. 7 sind zu diesem Zweck die an der Klebe- 
stelle 50 verbundenen Seitenwandungen 46 seitlich elastisch ausknickbar. In 
beiden Fallen ist nur ein Leitungsabschnitt 14' einer Verformung unterworfen, 
wohingegen der iiber eine Schlaufe zuruckgefuhrte Abschnitt 14" in einer 
5 beispielsweise geschaumten Vergussmasse 52 unverformt bleibt. 

Zur ortsaufgelosten Detektion konnen gemaS Fig. 8 mehrere parallel zuein- 
ander verlaufende Lichtleitkabel 14 als Leitungsreihe (L1 - L5) vorgesehen 
sein, wobei die Reihenglieder abschnittsweise mit der Verformungsstruktur 

10 18 in Eingriff stehende Wirkabschnitte 54 und davon beispielsweise uber 
eine nicht gezeigte Abdeckung unbeeinflusste Biindabschnitte 56 aufweisen. 
Um die Positionserkennung zu verfeinern, stehen die Wirkabschnitte von 
jeweils zwei Reihengliedern (L1,L2; L2,L3...) im Langenverhaltnis von 2:1. 
Bei der in Fig. 8 gezeigten Verteilung lasst sich dann eine Krafteinwirkung 

15 beispielsweise im Bereich des Langsabschnitts 58 durch ein gleichzeitiges 
Signal der Leitungen L1, L3 und L4 bei fehlendem Signal der ubrigen Leitun- 
gen erkennen. 

Zur Erfassung eines FuSgangeraufpralls sollte die Sensorleitung bzw. das 
20 Leitungsbundel weit vorne am Fahrzeug verlaufen, um den Aufprall mog- 
lichst fruhzeitig zu erfassen. AufJerdem muss ein geringes Kraftniveau er- 
fassbar sein, um eine Fufcgangerkollision von einem harten Aufprall auf feste 
Gegenstande unterscheiden zu konnen. Die Sensoreinrichtung kann auch 
eingesetzt werden, um aus der fruhzeitigen Aufprallerfassung Signale an 
25 Sicherheitseinrichtungen wie Airbags und Crashboxen weiterzuleiten. Spe- 
ziell ist es auch moglich, die Crashboxen so einzustellen, dass sie bei einem 
FuSgangeraufprall weich und bei einem andersartigen Aufprall harter einge- 
stellt werden. Hierbei sollte die weiche Einstellung als Voreinstellung gewahlt 
werden, um den FuBganger mit Vorrang zu schutzen. 

30 
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Patentanspruche 

1. Sensoreinrichtung zur Erfassung einer au&eren StoBbelastung an ei- 
nem Fahrzeug (12), insbesondere bei einem FuBgangeraufprall, mit 

&5 mindestens einer auf mechanische Verformung ansprechenden Sen- 

sorleitung (14), einem die Sensorleitung (14) aufnehmenden Tragkor- 

S>. per (16) und einer mit der Sensorleitung (14) zusammenwirkenden 

Messeinheit (20) zur Bereitstellung eines Sto&signals, wobei der Trag- 
korper (16) eine mit der Sensorleitung (14) in Eingriff stehende Verfor- 

10 mungsstruktur (18) zur abschnittsweise variablen Druckkraftubertra- 

gung aufweist. 

2. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verformungsstruktur (18) die Signaldurchleitung in der Sensorlei- 

15 tung (14) bei einer StoSbelastung beeinfiusst. 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Druckkraftubertragung uber langs der Sensorleitung (14) an- 
geordnete Anpassungsmittel (26;44,46) an die Belastungsfestigkeit der 

20 umgebenden Fahrzeugteile (32) anpassbar ist 

4. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Druckkraftubertragung so angepasst ist, dass 
das StoGsignal bei gegebener StoBbelastung unabhangig von der Be- 

25 lastungsstelle bleibt. 

5. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verformungsstruktur (18) eine Mehrzahl von 
langs der Sensorleitung (14) in ungleichmaliigen Abstanden voneinan- 

30 der verteilt angeordneten Kraftubertragungsgliedern (26) aufweist. 
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6. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Tragkorper (16) durch Anderungen im Quer- 
schnitt Oder in der Materialdichte oder durch Durchbruche oder Aus- 
nehmungen oder dergleichen Anpassungsmittel eine unregelmaBig 
5 veranderliche Biegesteifigkeit langs der Sensorleitung (14) aufweist. 



7. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, gekennzeichnet 
durch dass der Tragkorper (16) einen elastisch verformbaren Ab- 
standshalter (44,46) mit langs der Sensorleitung (14) variierender Elas- 
1 0 tizitat aufweist. 



8. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Tragkorper (16) mindestens einen langs der 
Sensorleitung (14) verlaufenden, unter Querbelastung bieg- oder 
15 knickbaren Langssteg (44,46) aufweist. 



9. Sensoreinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Langssteg (44,46) eine variable Wanddicke oder Wandschwachung 
zur Anpassung seiner Quersteifigkeit aufweist. 

20 

10. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verformungsstruktur (18) unter lokaler Biege- 
beanspruchung auf die Sensorleitung (14) einwirkt. 

25 11. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mehrere Sensorleitungen (14) nebeneinander an- 
geordnet sind. 



12. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, dass mehrere Sensorleitungen (L1-L5) mit der Verfor- 

mungsstruktur (18) in Eingriff befindliche Wirkabschnitte (54) und aufter 
Eingriff befindliche Blindabschnitte (56) aufweisen. 
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13. Sensoreinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Lange der Abschnitte (54,56) im Vergleich zwischen den Sensorlei- 
tungen (14) unterschiedlich ist. 

*5 

14. Sensoreinrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeich- 
4 net, dass die Lange der Wirk- und Blindabschnitte (54,56) bezuglich ei- 

ner Reihe (L1-L5) von Sensorleitungen (14) in einem festen Verhaltnis 
abnimmt. 

10 

15. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verforrnungsstruktur (18) zwei kammartig aus- 
gebildete Verformungskorper (22,24) aufweist, und dass die Sensorlei- 
tung (14) zwischen den bei StoBbelastung ineinander greifenden Ver- 

15 formungskorpern (22,24) verlauft. 

t : 16. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge- 
> kennzeichnet, dass die Sensorleitung durch mindestens eine Lichtleit- 

faser (14) gebildet ist. 

20 

17. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sensorleitung (14) zwei nebeneinander verlau- 
fende, vorzugsweise uber eine Schlaufe durchgehend verbundene Lei- 
tungsabschnitte (14\14") aufweist. 

25 

18. Verfahren zur Erfassung einer auBeren Stolibelastung an einem Fahr- 
zeug (12), insbesondere bei einem Fufcgangeraufprall, bei welchem ein 
StoBsignal durch eine auf mechanische Verformung ansprechende 
Sensorleitung (14) erzeugt wird, wobei die Druckkraftubertragung auf 

30 die Sensorleitung (14) durch eine Verforrnungsstruktur (18) lokal variiert 

wird, so dass das StoBsignal bei gegebener StoBbelastung unabhangig 
von der Belastungsstelle bleibt. 



WO 2004/033261 



PCT/EP2003/009592 



-12- 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass Licht in 
eine Lichtleitfaser (14) einer Sensoreinrichtung (10) eingespeist wird 
und durch Biegeradiusanderungen die Lichtdurchleitung in der Lichtleit- 
faser (14) beeinflusst wird, und dass eine Signalanderung des aus der 
Lichtleitfaser ausgekoppelten Lichtsignals als StoBsignal ausgewertet 
wird. 
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Fig.5 
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